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•京津冀城市干岛时空变化格局

推进京津冀协同发展，疏导北京首都功能，必然要
求北京周边地区有大规模的城市扩建，城市化进程在
京津冀地区将进一步加快。城市化对于地表大气热量
和水分收支均具有较大的影响。然而大部分现有的研
究都是集中于城市化对于地表温度的响应—即城市热
岛现象，对于城市空气湿度的研究却很少。事实上，
与城市化有关的空气湿度变化会影响云的形成、降雨
强度、人体热舒适以及荒地火灾等。城市干岛是指城
市的不透水面占比较高，当气候干旱时，植被、土壤
等含有的无法从中扩散至空气，使得城市地区空气湿
度低于农村地区，从而形成孤立于周围区域的“干
岛”。京津冀地区的干岛效应反应了空气湿度变化，
是水量平衡的重要组成因素，进而关系着水安全、粮
食安全和生态安全。

➢京津冀城市群

图1.京津冀城乡配对站点

名称 时空分辨率 空间范围

中国地面国际交换站气候资料
日值数据集

每日 中国

土地利用数据 1km / 每五年 中国

人工不透水面积（GAIA） 30m / 每年 全球

全球陆表特征参量（GLASS）
LAI 数据集

1km / 每八天 全球

潜在蒸散发数据集 1km / 每月 中国

蒸散（SSEBOP ET）数据 1km / 每月 全球

➢17组城郊配对站点

图2.1980-2020年京津冀位置及土地利用变化

表1.研究使用数据

图3.2003-2020年京津冀相对湿度空间变化及城郊站点湿度曲线

➢京津冀地区在过去40年间土地利用类型急剧变化，不透水表面积比例增加明显。随着地表类型的转变，
由相对湿度空间变化可以发现，京津冀城市中心区域都出现了明显的变干现象。结合城郊站点时间序
列不难发现，城市湿度下降幅度明显大于郊外。

图4.2003-2018年京津冀叶面积指数与实际蒸散发空间变化 图5.∆VPD和六个生物物理驱动因素的相关性分析

➢京津冀耕地和建设用地的蒸散发在近二十年间主要呈下降趋势。
➢∆Ta、∆ISAs 和∆SH均与∆VPD 有显著的相关性

➢气温在城市变干起着主导作用，而蒸散发和叶面积指数在城市中心的影响作用也逐渐增大

图6.利用神经网络预测空气湿度

➢神经网络能够较好的模拟预测出空气湿度结果

• 随着京津冀土地利用发生剧烈变化，根据使用的湿度指标均显示在17年间，南部城市聚集区的空气湿度相较于其他地区较低，并且城市核心区呈显著下降趋势。
• ∆Ta和∆SH仍然是当地城市大气干旱的主导因素，而植被LAI、不透水表面比例ISA和蒸散 ET 的变化在城市化进程加快的过程中对 VPD 产生了额外的影响。

• 神经网络模型较好的拟合了适度曲线，因此能过表明机器学习模型在空气湿度上预测具有较好的性能。


